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Beleuchtungstechnik

Mehr als nur Licht

Aufgaben einer modernen
StraBenbeleuchtung in der
stddtischen Infrastruktur

Auf der diesjéhrigen Internationalen Auto-
mobilausstellung in Frankfurt (Main) war
»Mobilitdt durch Elektroantriebex ein abso-
lutes Topthema. Strombetriebene Fahrzeu-
ge bieten aufgrund hoher Energieeffizienz
ein viel versprechendes Konzept fir die
Zukunft. Die groRen Automobilhersteller
prasentierten zum ersten Mal seriennahe
Elektrofahrzeuge, deren Produktion zum
Teil schon im kommenden Jahr starten soll.
Die neue Elektromobilitit bietet flir Anbie-
ter offentlicher Infrastruktur interessante
Synergien, indem die vielerorts ohnehin
notwendige Modernisierung der 6ffentli-
chen StralRenbeleuchtung mit anderen
komplexen technischen Dienstleistungen
verknupft werden kann.

eMobility

Perspektivisch stellt die Markt-
einfithrung strombetriebener Fahr-
zeuge die Versorgungsstruktur vor
neue Aufgaben. Im Gegensatz zu
schnell betankbaren benzinbetrie-
benen Fahrzeugen benétigen Elek-
trofahrzeuge ldngere Ladezeiten.
Die Akzeptanz des Energietrdgers
Strom wird daher im wesentlichen
Mafe davon abhingen, ob dieser
Nachteil alltags- und anwender-
freundlich kompensiert werden
kann. Ein Elektroauto muss gela-
den werden, wenn und wo es so-
wieso steht: Vor der Arbeitsstitte,
vor der Wohnung, am StralBenrand.
Eine Erweiterung des Stromnetzes
erscheint hier unabdingbar: Es sind
viele »Elektrotankstellen« erforder-
lich, um dem Elektrofahrzeug eine
freie Fahrt in die Zukunft zu si-
chern.

Dipl-Ing. Andreas Ahmann, Geschéftsfihrer, IMD GmbH,
Lehrte/Ahlten
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Dabei gewinnt ein Versorgungs-
netz an Bedeutung, das bereits be-
steht: Die verkehrsflichennahe und
weite Verbreitung von Strallenlater-
nen bringt den Energietriger Strom
schon jetzt an die Stralle - und da-
mit unmittelbar an die Fahrzeuge
heran.
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des Wortes erfahrbar. Durch Energy
Roaming kann z. B. die an der
»Tankstelle« entnommene Lade-
energie (iber die heimische Strom-
rechnung verrechnet werden.

Infrastrukturelle Mehrwerte intel-
ligenter Beleuchtungssysteme

Die alleinige Funktion einer
StraBenbeleuchtungsanlage, ndam-
lich das Ausleuchten von StraRen,
Wegen und Pldtzen, wird nach den
derzeitigen Prognosen im moder-
nen Business Case eines Betreibers
fiir StraRenbeleuchtungsanlagen
zukiinftig nur eine untergeordnete
Rolle spielen.
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Bild 1: Die umfangreichen Méglichkeiten intelligent gemanagter Straf3en-

beleuchtung

Die Anpassung des Stromnetzes
an die Belange elektrischer Fahr-
zeuge bietet auferdem die Chance,
die vorhandenen Kraftwerkskapa-
zitdten besser zu nutzen. Dariiber
hinaus kénnen alternative Ener-
gien wie Solarstrom oder Wind-
energien besser reguliert und ggf.
gespeichert werden. Mobile Mete-
ring ermdglicht bidirektionales La-
demanagement und so eine effizi-
ente Ladeplanung wihrend der
Fahrt,

Erst durch eine intelligente kom-
munikative Vernetzung von Fahr-
zeugen, Stromtankstellen, Versor-
gungsnetzen und Stromlieferanten
wird eMobility im wahrsten Sinne

Gefragt sind vielmehr komplexe
technische Dienstleistungen, die
iiber die vorhandenen Infrastruktu-
ren der Stralenbeleuchtung im
stddtischen, verdichteten Umfeld
genutzt werden kénnen. Die Vortei-
le liegen auf der Hand: Es verrin-
gern sich Investitionskosten in er-
heblichem Umfang, wenn ein be-
reits bestehendes engmaschiges
und mit Strom versorgtes Netz von
Standorten im offentlichen Raum
genutzt werden kann.

Durch den Einsatz von Telema-
nagementsystemen in der Strallen-
beleuchtungsanlage werden darii-
ber hinaus kostengiinstige Kom-
munikationsnetzwerke ermoglicht.



Damit erschliefen sich alle erfor-
derlichen technischen Vorausset-
zungen um zukiinftig die Infra-
struktur der Stralenbeleuchtung
und damit die Stralenlaterne als
zusédtzlichen Dienstleister einzuset-
zen.

* Das Managementsystem transfor-
miert das Kabelnetz in ein Daten-
netz.

* Jeder Lichtpunkt wird zum Daten-
punkt und somit Schnittstelle fiir
Kommunikation.

* Jeder Lichtpunkt ist ein Energie-
punkt.

So wird in der Mobilfunkinfra-
struktur allein aus umwelt- und ge-
sundheitsrelevanten Griinden in
Zukunft auch in Deutschland eine
weitere Netzebene erforderlich
werden. Die Idee, dabei mehrere
kleinere Mobilfunkantennen raum-
lich zu verteilen und an eine ge-
meinsame Basisstation anzusch-
liefen, riickt das dichte Netz der
Stralenlaternen als nutzbare infra-
strukturelle Grundlage abermals in
das Blickfeld. So kiinnte im stadti-
schen Umfeld auf groRe Mobil-
funkstationen verzichtet werden.

Zusitzlich kénnten in Stralenla-
ternen installierte Messpunkte der
vernetzten Lokalisierung von Fahr-
zeugen dienen, um damit eine Ver-
besserung von Verkehrsfliissen zu
erreichen. Auch fiir Parkleit- und In-
formationssysteme wiirde die
flichendeckende Infrastruktur einer
intelligent gemanagten Straenbe-
leuchtung die vollstindigen techni-
schen Voraussetzungen bieten.

Ladestationsbetrieb, Telekommu-

Bild 2: StralRenbeleuchtung — Ein
bereits bestehendes dichtes Netz
mit Potenzialen fiir die Zukunft

IMD Infrastrukturanlagen
Montagedienstleistung GmbH

Das Unternehmen ist der Spezia-
list fiir Systemintegration, Mon-
tage, Inbetriebnahme und War-
tung von intelligenten Steue-
rungs- und Uberwachungssyste-
men fiir Stralenbeleuchtungs-
anlagen. Die innovative Minos-
Systemtechnik ist das Ergebnis
intensiver Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit und wird von
Stddten und Kommunen in ganz
Europa bereits seit Jahren hichst
erfolgreich eingesetzt.

Infos unter www.imd-gmbh.net.

nikation, Werbemittel — also ein
Standortmanagement — bieten Chan-
cen fiir eine bessere Wertschépfung
eines jeden Lichtpunktes. Die Wei-
terentwicklung von Stralenbe-
leuchtungsinfrastrukturen zu Peer-
to-peer-Netzwerken in der neuen
Versorgungswelt von Smart Grid,
Smart Metering, Smart Lighting
und Smart City ist maglich.

Mehr als nur Licht

Der Blick auf die Mehrwerte soll
aber nicht davon ablenken, welche
Optimierungen in der originidren
Aufgabe der Beleuchtungsanlagen
moglich sind. Allein wegen der
maoglichen Energieeinsparung ren-
tieren sich die technisch avancier-
ten Systeme. Mit einem Telemana-
gementsystem lassen sich ganze
StraRenziige oder auch einzelne
Leuchten schalten oder dimmen,
ohne die entsprechend geltenden
Richtlinien und Normen zu unter-
schreiten.

So kann mittels intelligenter
Lichtsteuerung das Beleuchtungs-
niveau an jedem Ort flexibel und
individuell an die tatsdchlichen Er-
fordernisse angepasst werden. Das
bedeutet beispielsweise: Mehr
Licht bei ungiinstigen Witterungs-
bedingungen, auf Schulwegen oder
an bekannten Unfallstellen, weni-
ger Licht auf Nebenfahrbahnen
oder zu Zeiten geringer Verkehrs-
dichte.

Auf diese Weise kénnen nicht nur
die Energiekosten bis zu 40 % redu-
ziert, sondern ebenso die Leben-
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Bild 3 Die Laterne — Nicht nur Lichtpunkt, sondern auch Mess- und Schnitt-
stelle in Daten- und Kommunikationsnetzen

serwartung der Lampen verlidngert
werden. Damit wird auch der CO,-
Ausstofd durch das selektive Schal-
ten und Dimmen der Leuchten
deutlich verringert. Dariiber hinaus
steuert, regelt, iiberwacht und dia-

gnostiziert ein intelligentes Mana-
gementsystem die Funktionalitét
und Kosteneffizienz von Beleuch-
tungsanlagen in Aulenbereichen.
Es werden Daten gesammelt, die
zukiinftig bessere Planungs- und

Betriebsentscheidungen ermog-
lichen. So erleichtern bzw. be-
schleunigen Storungsmeldungen
mit exakter Angabe von Fehlerort
und -ursache die Fehlerbehebung
durch das Betriebspersonal.

Offentliche Stralenbeleuchtung
schafft Sicherheit und Lebensqua-
litdit — ein Service, den die Biirger
von Stddten, Kommunen und Lin-
dern erwarten. Angesichts knapper
offentlicher Kassen zogern aller-
dings viele Betreiber die erforderli-
chen Investitionen hinaus. Dabei
amortisieren sich intelligente
Steuerungs- und Uberwachungssy-
steme recht schnell wegen ihrer
hier beschriebenen Mehrwerte und
sind durchaus finanzierbar, wenn
Kommunen und Netzbetreiber die
Aufgaben gemeinsam anpacken.
Erfolgreiche Beispiele in anderen
europdischen Lidndern belegen
dies.

www.imd-gmbh.net
andreas.ahmann@imd-gmbh.net

Zustandsbeurteilung von Isolierélen

In den verschiedensten elektrischen Be-
triebsmitteln finden Ole mit unterschied-
lichem Ursprung ihren Einsatz als Isolier-
und Kihlmedium. Man unterscheidet
zwischen Olen auf synthetischer und auf
Mineralélbasis. Mineraltle sind die am
haufigsten verwendeten Isolierflissigkeiten.
Anwendung finden sie in unterschiedlich-
sten Betriebsmitteln wie Wandlern, Schal-
tern, Kondensatoren, Réntgensystemen,
Kabeln und Transformatoren. Als eine der
wichtigsten Komponenten zur Energietiber-
tragung zéhlt nach wie vor der dlisolierte
Transformator.

Matthias Quandt, Verkaufsleiter Gebiet West, Baur Priif- und
Messtechnik GmbH, Grevenbroich
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Zu den wichtigsten Aufgaben ei-
nes qualitativ hochwertigen Ols
zdhlen
« die Isolation spannungsfiithrender

Teile gegeneinander und gegen

Erde,

«die Steigerung der elektrischen
Spannungsfestigkeit von nicht
fliissigen Isolierstoffen wie Papier,
Pertinax oder Pressspan,

* eine gute Alterungsbestdndigkeit
und

* eine entsprechend gute und vor
allem stabile Viskositdt, denn
nicht nur die elektrischen Isola-
tionseigenschaften sind von gro-
Rer Wichtigkeit, sondern auch die
Eigenschaft zur Temperaturauf-
nahme und somit zur Warmeab-
fuhr, sowie gute Tieftemperatur-
eigenschaften.

Die verschiedenen Einfliisse auf
die Energieversorger wie z. B. ge-
setzliche Regelungen, aber auch Ei-

genverpflichtungen, der Druck der
Bundesnetzagentur und auch die
Verfiigbarkeit von GrofStransforma-
toren haben in den letzten Jahren
dazu gefiihrt, dass betriebserhal-
tende Mafnahmen einen besonde-
ren Stellenwert bekommen haben.
Eine zustandsorientierte Instand-
haltung ist hier das Stichwort. Hier-
zu zdhlen natiirlich auch alle Unter-
suchungen rund um das Transfor-
matorendl.

Richtungsweisend in Deutsch-
land ist die Norm DIN EN 60422,
die seit 2009 in Kraft ist und die alte
Norm VDE 0370 abgeltst hat. Sie
gibt Rahmenbedingungen zur Uber-
priifung von Isolierélen vor.

Hier sei darauf hingewiesen, dass
der gesetzliche Rahmen zur Uber-
priifung von Anlagen und Betriebs-
mitteln in der Berufsgenossen-
schaftsvorschrift BGV A3 verankert
ist.
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